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L'0z6 en la desinfeccio
de l'aigua de la piscina

La majoria de les piscines
publiques de Catalunya desinfec-
ten l'aigua de bany amb productes
derivats del clor, perd cada vegada
la indUstria ofereix més
alternatives.

Una d'aquestes alternatives és
l'0z4, que s'aplica habitualment en
les plantes de potabilitzacio de
l'aigua. La seva utilitzacio a les
piscines permet oferir als
banyistes una aigua més neta i
saludable.

Els Mundials de Nataci6é a Barcelo- |
na 2003 han estat un bon aparador
per a la tecnologia de I'0z6 en el
tractament de l'aigua i la seva
qualitat ha estat apuntada com un
dels factors que han facilitat als
nedadors l'obtencié de bones
marques.

L'aplicacio de I'0z6 també beneficia
el medi ambient, perqué s'eliminen
la major part dels productes
contaminants que habitualment hi
ha dissolts en l'aigua de les
piscines, i aixi s'evita que
s'aboquin al clavegueram o
s'alliberin a l'aire.

En aquest "Full" es pretén divulgar
que és l'oz6é, com s'aplica per
desinfectar l'aigua de les piscines i
quins soén els avantatges i els
inconvenients que comporta la
seva utilitzacio.
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L'aigua de bany és la principal
responsable del grau de confort i
de la qualitat en la practica de
qualsevol activitat en una piscina,
ja que quan neden els seus
usuaris hi entren en contacte
directe. La seva importancia és
similar a la del paviment esportiu.
Perd a més, pot ser un medi de
contagi de malalties, per la qual
cosa és indispensable disposar
d'un sistema de desinfecci6
eficient que garanteixi les
condicions higiéniques exigides
per la normativa sanitaria vigent.

Les aplicacions de I'0z6

La utilitzacié6 de I'oz6 en la industria és
centenaria. Té multiples aplicacions i la
seva tecnologia es troba molt
desenvolupada. Es el sistema emprat per
potabilitzar I'aigua de consum, per depurar
aigles residuals, per eliminar les olors, per
esterilitzar ambients en fabriques i hospitals
o per tractar l'aigua de les peixeres en les
piscifactories i els aquaris. Al nord d'Europa
ja fa decades que també s'aplica als
balnearis i a les piscines.

Cada vegada hi ha una major exigeéncia de
qualitat en l'oferta de serveis i de respecte
pel medi ambient que afavoreixen que es
comencin a instal-lar tractaments d'0z6 per
desinfectar també I'aigua de bany. Si bé cal
eliminar les possibles contaminacions
microbiologiques, aquesta desinfeccio
convé fer-la sense afegir una contaminacio
quimica.

Tractar l'aigua dels vasos de les piscines
amb 0z0 té un cost d'inversié d'uns 100.000
euros per vas. Aixo significa que només cal
incrementar un 5% el pressupost d'una pis-
cina coberta per millorar la puresa de l'aigua
debany. Pertant sembla del totaconsellable
gue enlesreformes de les piscines existents
i en els projectes de noves piscines es faci
la previsio de l'espai adequat per situar la
planta de tractament amb 0zd, de manera
gue s'hi pugui instal-lar quan es disposi dels
recursos economics necessaris. El que
també és possible és fer una ozonificacio
parcial, la qual cosa redueix el cost de
manera significativa sense que els resultats
baixin en la mateixa proporcio.

Quéésl'ozo

L'0z6 és un gas inestable format per tres atoms d'oxigen (O,). Es invisible i
incolor, pero té una intensa olor que el nas detecta encara que n'hi hagi una
quantitat insignificant. De fet 0z6 vol dir "olor" en grec. Es la flaire a aire net que
s'ensuma quan cau un llamp. La molécula d'oxigen esta formada per dos atoms.
Pero quan s'apliquen alts potencials eléctrics es formen molécules amb tres
atoms. Com que no és el seu estat natural, la molécula d'ozé té una gran
tendéncia a recombinar-se en oxigen o a cedir un atom per oxidar la materia
organica i inorganica amb qué entra en contacte. Per tant és un desinfectant
excel-lent, superior al clor. Aquest elevat potencial d'oxidacié el fa protagonista
en molts "processos d'oxidacié avancada", considerats el futur de la depuracié i
la descontaminacié. A més, els seus subproductes de desinfeccié son, en un
balan¢ global, més inerts. L'0zé és conegut perquée forma a l'estratosfera una
capa que filtra la radiacié ultraviolada del sol, radiacié que té efectes nocius en
els éssers humans. A ran de terra és un dels elements de la contaminacié am-
biental de les ciutats, donat que en tant que bon desinfectant és toxic.

La depuracio de I'aigua amb 0z6

El tractament amb 0z6 de l'aigua de les
piscines és un procés senzill i segur que es
fa en guatre etapes:

1. La producci6 d'oz6 a prop del lloc de
consum, ja que la seva inestabilitat
n'impedeix el transportil'emmagatzematge.
Es pot generar a partir d'oxigen pur
subministrat en diposits a pressio o a partir
de l'aire, que és I'opcié més habitual. L'aire
exterior es filtra per netejar-lo d'impureses,
s'asseca per eliminar-ne la humitat i es fa
passar per un tub de vidre on rep una
descarrega d'alt voltatge.

2.Lainjecci6d'ozdal'aiguade recirculacio.
Aix0 es fa habitualment connectant un sis-
tema Venturi a la sortida dels filtres, que
xucla l'aire carregat d'ozé del generador.
En cas que no funcioni la filtracié no hi ha
addicio d'oz0 i, per tant, tampoc producci6.

3. La desinfecci6 de l'aigua. De fet es pot
parlar practicament d'esterilitzaci6. Per
poder garantir I'extermini de la quasi totalitat
dels gérmens que pot contenir cal que
aguesta aigua romangui en contacte amb
una certa concentracié d'oz6. Aixo
s'aconsegueix intercalant en el circuit de
recirculacié de l'aigua un tanc de contacte
dimensionat perqué l'aigua injectada per la
part baixa trigui a sortir per dalt el temps de
reaccio que es determini. Per avaluar si
l'ozé injectat pot neutralitzar la matéria
dissolta a I'aigua s'ha de comprovar que les
bombolles ascendeixen tota l'algada del
diposit mitjancant una finestra d'observacio.

4. L'eliminacio de I'ozé residual, que no
s'ha combinat per tal que no quedin restes
en l'aigua que retorna al vas de la piscina.
Aixo0 es pot fer amb diferents sistemes com
son els filires de carbd activat, els rajos
ultraviolats o fins i tot per escalfament.
Aquests dispositius també han de garantir
que no s'alliberara 0z6 a l'aire en les pur-
gues dels diposits.

La normativa vigent exigeix que l'aigua de
les piscines tingui propietats desinfectants
gue evitin el contagi entre banyistes. Donat
gue '0z6 no pot entrar en contacte amb les
persones, cal dissoldre a l'aigua algun
producte quimic que faci la desinfeccio al
vas, com per exemple, halogenats de clor o
brom. Pero aquests productes es necessiten
enmenor proporcid jaque lafeinad'oxidacio
ja I'ha feta abans I'oz6. Com que a l'aigua
només hi ha el producte afegit, aquest no
provoca molesties donat que encara no
s'ha combinat amb matéria organica. El
brom té I'avantatge que els seus compostos
no fan olor. Pero el seu poder desinfectant
és inferior al del clor, resulta més dificil de
regular i el seu cost és molt superior, ja que
és un producte d'importacié. A més, quan
s'usa el clor, I'olor avisa dels defectes de la
desinfeccid, que amb el brom no advertim.
Hi ha altres desinfectants residuals com el
peroxid d'hidrogen, habitual en piscines
privades i del qual s'esta estudiant la
implantacio en piscines d'Us public.

Aquesta descripcié correspon a una
instal-lacio tipus, que alguns fabricants
ofereixen d'una manera estandarditzada,
llesta per al seu muntatge. Pero la versatilitat
de la tecnologia de l'0zé permet fer les
instal-lacions a mida, ja que s'adapta a les
disponibilitats d'espai i a les prestacions
desitjades.

Es pot afirmar que en un futur proxim I'oz6 s'utilitzara d'una
manera generalitzada a les piscines publigues ja que els
equips hauran reduit la seva mida, s'hauran abaratit i hi
haura un coneixement més extens de la seva tecnologia.

El cost de la instal-laci6o d'oz6 a les
piscines es compensa amb escreix
amb la millora de la qualitat de I'aigua,
que aporta beneficis per ala saluti el
confort dels banyistes i un major
respecte al medi ambient.



Avantatges de I'0z6

La principal millora que s'aconsegueix si
s'utilitza 0zé en el tractament de I'aigua és
el benefici per a la salut que s'obté en
eliminar els subproductes de la desinfeccié
amb clor o brom. Els més coneguts pel
public en general sén les cloramines, res-
ponsables de la pudor de les piscines i de
la irritacié dels ulls i les mucoses. Molts
nedadors i socorristes que es banyen
diariament durant moltes hores pateixen
aguestes molesties que poden arribar a ser
croniques. Perd tot i que s6n molt desagra-
dables, no son els productes més perillosos
per a la nostra salut. Hi ha altres combinats
clorats, qualificats de nocius, l'assimilacié
dels quals per part del nostre organisme es
fa principalment per absorcié a través de la
pell o per inhalacié de I'aire de la superficie
de l'aigua.

Es evident que la millora sanitaria de I'aigua
té un efecte beneficiés en el rendiment
esportiu. En l'aigua tractada amb 0z6 no hi
hacombinats halogenats. Pertantels vapors
que respirem al nedar no produeixen una
reaccid de tancament alveolar i es gaudeix
d'una bona oxigenacio6 de la sang que ali-
menta els masculs. Aquesta va ser una de
les raons per les quals l'aigua de la piscina
instal-lada al Palau Sant Jordi durant els
Campionats del M6n de Nataci6 a Barcelo-
na 2003 es va desinfectar amb 0z6.

També s'obté un major confort en banyar-
se. No hi ha olors desagradables, ni es
produeixen irritacions o picors d'ulls. Es
més, es recuperen les qualitats
organoleptiques de l'aigua pura, inodora i
incolora. Amb 0z6 la quantitat d'oxigen
dissolt a l'aigua, que és un parametre clau
per determinar el seu grau de contaminacio,
pot arribar fins al 120% mentre que en una
aigua amb desinfeccid tradicional aquest
valor no supera el 95%.

Un altre aspecte no menys important és la
reducci6 de l'impacte ambiental que
produeix la piscina amb la disminucié de
I'aportacié de clor. Aguesta contribuci6 és
important en la proteccié de la capa d'oz6
de lI'atmosfera, on el clor és el seu principal
destructor. Un altre aspecte que s'ha de
valorar son els problemes que es generen
en les depuradores de tractament de les
aigles residuals pels abocaments de
clorurs, que aturen el procés biologic del
tractament, per la qual cosa poden ser motiu
de sancions administratives. Graciesal'ozg,
l'aigua de la piscina presenta unes millors
condicions, de manera que es pot reduir la
quantitat d'aigua per renovar ja que de fet
continuament es va regenerant. L'estalvi
d'aigua és molt important en un moment en
qué es veu que l'aigua apta per al consum
sera probablement un dels recursos més
escassos del planeta.

La tecnologia de I'0z6 presenta un baix risc
d'accidents laborals del personal de
manteniment. La seva forta olor permet
detectar qualsevol fuita d'aquest gas, per
petita que sigui. A més, perqué causi
problemes per ala salut calinhalar-lo durant
hores. No és ni inflamable ni explosiu.

L'oz6 també resulta beneficiés per a la
conservacio de l'edifici. L'abséncia de clor
a l'ambient de la piscina disminueix el
caracter oxidant de I'aire humiti, per tant, es
redueix el rovell dels elements metal-lics de
la construccié, de manera que el seu
manteniment se simplifica i la seva vida util
s'allarga.

El fet de fabricar I'0z6 en el lloc de consum
evita el transport de productes perillosos,
amb elrisc d'accidents que comporta. Alhora
es redueix el consum energetic i la
contaminacié que es produeixen en
I'envasament i el subministrament.

Latecnologiade I'0z6 ja és
centenaria i es troba molt
desenvolupada. Es eficag,
segura i fiable, i té un gran
ventall d'aplicacions. La seva
implantacio en piscines és molt
recent al nostre pais. Perd quan
s'utilitza, millora la qualitat de
I'aigua, augmenta el rendiment
esportiu, la salut publica en surt
beneficiada i I'impacte al medi
ambient es redueix.

Inconvenients de I'ozé

Lainstal-lacié d'oz6 per tractar un vas de 25
x 12,5 mi 2 m de fondaria té una poténcia
eléctrica d'uns 15 quilowatts. Aquesta
despesa energética es pot compensar
aprofitant el guany que es produeix en el
circuit de refrigeracio per escalfar l'aigua de
lapiscinaoladeles dutxes ofinsitotperque
amb l'ozonitzacié de l'aigua es pot filtrar
menys.

Al'horadetriar els materials de lainstal-lacio
de tractament de l'aigua s'ha de tenir en
compte la preséncia d'ozo, ja que aixo
exigeix que els plastics siguin de més qualitat
per tal de garantir la seva impermeabilitat,
i que tot l'acer sigui inoxidable mari.
L'ozonitzacié s'ha de fer sempre en un circuit
tancatimaino s'had'abocar ozé al'aiguade
bany o a l'aire.

Es evident que aquesta instal-laci6 sofistica
la maquinaria i en dificulta el manteniment.
Perreglageneralaquesthade ser contractat
a l'empresa instal-ladora o a d'altres
especialitzades en la tecnologia especifica
de l'oz6.

Entre d'altres tasques, cal revisar els
quadres eléctrics, netejar el generador i els
filtres, regenerar el deshumectador de I'aire
i contrastar la sensibilitat de les sondes i
l'eficacia dels automatismes, a banda de
les neteges i estufaments periodics dels
filtres de carbd actiu en cas que s'utilitzin per
a la destruccié de I'oz6 residual.

Es evident que, perqué tot aixd funcioni
correctament es requereix un sistema
informatitzat que comandi la instal-laci6.
Per tant, molt probablement sera necessari
ampliar la formacié del personal encarregat
del manteniment per tal que pugui disposar
dels coneixements adequats per fer-se
carrec de supervisar-ne el funcionament.

La tecnologia de I'0z6 s'aplica amb
equips moderns més sofisticats, la qual
cosa requereix un major control de la
instal-lacio i la formaci6 especifica del
personal de manteniment.



Mes informacio sobre I'0z6 a les piscines cobertes a
Catalunya

El 5 de mar¢ de 1998, a iniciativa de la Universitat Autonoma de
Barcelona (UAB), es va constituir un grup de treball amb teécnics dels
departaments de Sanitat, Medi Ambient, Industria i Cultura de la
Generalitat de Catalunya i de I'Associacié Espanyola d'Industrials i
Técnics de Piscines (ATEP). El resultat ha estat la implantacié d'un
sistema de tractament amb 0z6 per desinfectar l'aigua de les piscines
de la UAB. Aquesta instal:lacio pilot resta oberta al public amb el fi
de divulgar l'aplicacio de la tecnologia de I'0z6 a les piscines

Universitat Autonoma de Barcelona

Campus de Bellaterra Servei d'Activitat Fisica

Tel. 93 58132 33 www.uab.es/saf, 0zo.saf@uab.es

Esquema de principi de tractament d’aigua de vas de piscina
mitjangant ozonitzacié. SAF, UAB Febrer 1998
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El Congrés IAKS a Colonia

Els passats dies 5, 6 i 7 de novembre va tenir lloc a Colonia el 18
Congrés Internacional de I'AKS. El Congrés coincideix amb la
Fira d'Instal-lacions Esportives FSB que aquest any ha estat
dedicada principalment a la gespa artificial de tercera generacio
i als vasos de piscina prefabricats amb panells metal-lics.

Les principals arees tractades aquest any giren al voltant d'aquests
cinc punts: instal-lacions esportives per als Jocs Olimpics, el
Mundial de Futbol 2006 a Alemanya, les instal-lacions esportives
sostenibles, els nous espais oberts per a l'esport en I'ambit urba
i el futur de les piscines. Conjuntament amb el Comité Olimpic
Internacional, s'han donat els premis IAKS a les instal-lacions
esportives i aquest any els guanyadors han estat: el Telstra
Stadion de Sidney, el Reithalle Rennweg de Viena (sala
d'equitacio) i les piscines Westbad de Munic.

La instal-lacio d'ozo a la piscina
coberta de la Universitat
Autonoma de Barcelona

L'any 1999 es van iniciar les obres de reforma de les piscines
cobertes del campus de la Universitat Autonoma de Barcelona
amb l'objecte d'implantar uns equips de desinfeccié amb 0zé. La
principal dificultat era la falta d'experiencies a Catalunya. La
primera fase va consistir a optimitzar el sistema de cloraci6 i, una
vegadainstal-latel nou sistema, acomparar les millores obtingudes.
Per fer aquesta tasca s'ha comptat amb la col-laboracié dels
departaments de Quimica i de Microbiologia de la Universitat
Autonoma de Barcelona, que han dirigit les diferents analitiques.
Desprésd'un any de funcionament, els resultats es poden qualificar
de concloents i confirmen l'eficacia del sistema i les millores
sanitaries i ambientals que s'obtenen amb la seva implantacio.
Adreca Campus UAB, s/n

Bellaterra, Cerdanyola (Valles Oriental)
Universitat Autonoma de Barcelona
Servei d'Activitat Fisica (SAF)

Promotor
Gestio
Modul PCO-3

Vas de 25x16,5 m i 2 m de fondaria

Vas de 16,5x7 mi 1,2 m de fondaria
Caracteristiques de la instal-lacio
Poténcia generador 8 KW

0Oz6 produit 300 gr/h

Volum d'aigua tractat 950 m3

Dimensions dels tancs de reaccié 16 m3
Dimensi6 dels filtres de carbé actiu 13 m3

ASTRALPOOLS
100.000,00 € (16.638.600 PTA)
Inici: 25/04/99 Final: 30/09/99

Constructor
Cost total
Dates obres
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Contacte aigua-0z6

Eliminacié 0z6
residual al'aigua

Enginyer Anton Goma i Huguet

Assessors  Dr. Gerhard E. Kurzmann
Departament técnic d'Astral Pools

Inauguracié  29/04/02

Ajut SGE 28.872,62 € (4.803.000 PTA)

Full Técnic nam. 29
Les instal-lacions esportives
dels centres d'ensenyament de material esportiu esportiu vertical
Marg, 2003 Juny, 2003 Setembre, 2003

Tots els numeros es poden consultar a http://cultura.gencat.net/esport/equipaments/full.htm
Per fer qualsevol consulta o suggeriment, o per subscriure-us-hi, I'adreca electronica és: ftee.cultura@gencat.net
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Les normes europees
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